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Beschreibung 

Die vorliegende Erf'mdung betrifft ein neues Verfahren zur Herstellung von dreidimensionale optische Effekte auf- 
weisenden Beschichtungen durch Ausrichtung magnetisch orientierbarer, piattchenfOrmiger Pigmente. 
5 Drucke Oder LacWerungen, die dreidimensionale optische Merkmale zeigen, eignen sich nicht nur fur detorative 
Zwecke. sondern sind vor allem auch von Interesse fOr die Herstellung taischungssicherer Materialien, also insbeson- 
dere fur den SicherheitsdrucK da sie nicht photokoplert werden k6nnen und daher eine leichte Unterscheidung von 
Original und Fdlschung ermOglichen. 

Derartige dreidimensionale optische Effekte kOnnen vorteilhaft durch Ausrichtung magnetischer. piattchenfOrmiger 
10 Pigmente im noch flussigen Anwendungsmedium durch den EinfluB eines Magnetfeldes erzeugt und durch anschlie- 
Bende Aushartung des Anwendungsmediums fixiert werden. 

In der US-A-2 570 856 wird bereits die magnetische Ausrichtung fenromagnetischer Metallpigmente beschrieben. 
jedoch wird hier kein praklikables Verfahren zur gezielten Herstellung dreidimensionaier Effekte offenbart. 

Aus der DE-A-39 38 055 sind verschiedene Methoden zur Erzeugung dreidimensionaier Muster durch Orientierung 
75 von magnetisierbaren, piattchenfOrmigen Pigmenten, insbesondere von Glimmer- und Aluminiumpiattchen, die mit einer 
magnetischen Schicht belegt sind Oder mit magnetischem Material vermischt werden, bekannt. 

Eine dieser Methoden besteht darin. daB man durch Stanzen Oder Ausschneiden das gewQnschte Muster auf eine 
Mumetallfblie aufbringt. auf diese Folie die atiszurichtende Schicht legt und unter der Fblie ein Magnetfeld geeigneter 
GrOBe erzeugt, wodurch eine Ausrichtung der magnetischen Pigmentteilchen entsprechend dem gewunschten Muster 
20 stattfinden soli. Nachteilig ist hierbei aber. daB Qber die Mumetallfblie keine optimale, d.h. vollstandige, Feldkonf iguration 
der Magnetpartikel erreicht wird und daB fur jedes Muster eine neue Mumetalilblie prapariert werden muB. 

Nach einer zweiten Methode wird ein Schriftzug direkt durch Entlangfahren eines Permanentmagneten in einen 
feuchten Druck eingeschrieben. Zur bleibenden Ausrichtung der Pigmentteilchen ist jedoch eine gewisse Einwirkzeit 
des Magnetfeldes. d.h. eine langsame Bewegung des Magneten, erfbrderlich, weshalb die Schicht teilweise schon vor 
25 der Beendigung des "Schreib"vorgangs angetrocknet ist. 

Bei einer dritten Methode wird eine Magnet&ldbehandlung mit einer UV-Lichtbehandiung zur Aushartung der 
Schicht kombiniert. Bei dieser komplizierten Variante wird die feuchte Schicht uber eine Photomaske belichtet. dann 
werxJen die Pigmentteilchen in den noch feuchten Berelchen magnetisch ausgerichtet. und anschiieBend wird die ganze 
Schicht durch UV-Licht ausgehartet. 
30 Der Erf indung lagdie Aufgabe zugrunde, den genannten Mangein abzuhelfen und ein praktikables Ausrichtverfahren 
bereitzustellen. 

DemgemaB wurde ein Verlahren zur Herstellung von dreidimensionale optische Effekte aufweisenden Beschich- 
tungen durch Ausrichtung magnetisch orientiertjarer, piattchenfOrmiger Pigmente gefunden, welches dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB man die Pigmente in der noch flQssigen Beschichtung durch das Magnetfeld eines zuvor magnetisch 
35 konfigurierten f lachenfOrmigen Transfefmediums ausrichtet. 

Als magnetisierendes f IdchenfOrmiges Transfermedium eignen sich f Or das erf indungsgemaBe Verfahren insbeson- 
dere Kunststoff ilme. in die hartmagnetische Teilchen eingearbeitet sind. es kfinnten jedoch auch andere f IdchenfOrmige 
Magnetbaufbrmen vennrenden werden. 

Die Kunststoffilme kOnnen auf einen dOnnen Trager, z.B. eine Klebefolie. aufgebracht sein, vorzugsweise handelt 
40 es sich Jedoch um tragerfreie Materialien. vor aliem Magnetfblien bzw. Magnethaftfolien Oder Magnetbander. wie sie 
aligemein im Handel erhaitlich sind. Die DicKe dieser Materialien betragt In der Regel 0,1 bis 5 mm. 

Die in den Kunststoffflmen enthattenen hartmagnetischen Teilchen kOnnen beispielsweise aus den folgenden hart- 
magnetischen Werkstoffen bestehen: 

Hartfen-iten wie Barium- und Strontiumferrit; Seftenerdlegierungen wie Samarium/Cobalt-Legierungen; der AINiCo- 
45 Gruppe; Metalloxiden. die fur die magnetische Infbrmationsspeicherung venwendet werden. wie Cobalt enthaltendem 
Y^EisenCIIOoxid, Chromdioxid oder Reineisenteilchen. 

Typische Abmessungen der hartmagnetischen Teilchen betragen im allgemetnen einige 10 (im bis herab zu 10 bis 
20 nm. 

Die Herstellung der Magnettdlchen kann In Qbiicher Welse, z.B. durch Sintern oder Schnellabschrecken und 
so anschlieBende Zerkleinerung. erfotgen. 

Die magnetischen Eigenschaften des Transfermediums mOssen keinen besonderen Anforderungen genOgen. 
jedoch sind Materialien mit hoher Sattigungsmagnetisierung generell vorteilhaft Weiterhin ist es von Vorteil. wenn die 
Koerzitivfeldstarke etwa genauso groB ist wie die Magnetisierung des gesamten Transfermediums. dies ist aber nicht 
Bedingung. 

55 Die Dicke des Transfermediums entspricht vorzugsweise dem 0,3 bis Sfachen der in der fertigen Effektbeschichtung 
gewQnschten Auf lOsung. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren werden die gewunschten dreidimensionalen optischen Effekte uber das 
Magnetfeld des zuvor entsprechend konfigurierten Transfermediums auf die magnetisch orientierbaren piattchenfOrmi- 
gen Pigmente in der noch feuchten Beschichtung (z.B. Druck oder Lackierung) Qbertragen. 



2 



EP0710 508A1 

Hierbel empfiehtt es sich, das Transfermedium zunSchst einhe'rtlich zu magnetisieren. d.h. alle Magnetleilchen des 
Transfermediums einheitlich (bevorzugt senkrecht zur Oberf lache des Transfermediums) auszurichten, und so bereits 
vorhandene Magnetisierungsmuster zu entfemen. Dies geschieht zweckmaBig mit HiHe eines starken, groBflSchigen 
Dauermagneten, z.B. auf der Basis von Neodym/Elsen/Bor-Legierungen wie Nd2Fei4B. 
5 Die anschlieBende Konf Igurierung des Transfermediums. d.h. die gezielte Ummagnetisierung der Teilmagnete. zum 
EinschreBjendergewQnschten Information bzw. desdreidlmensionalen Musters, kann besonders vorteilliaftdurch Rela- 
tivbewegung des Transfermediums entweder zu (zwischen) den Polschuhen eines zweiseitlgen Elektromagneten oder 
zu dem Polschuh eines einseitigen, nur an einer Seite mit einem Polschuh ausgerOsteten, stiftartig ausgefOhrten Elek- 
tromagneten erfolgen. 

10 Bevorzugle Ausgestaltungen der zweiseitlgen und der einseitigen Ausfuhrung sind schematisch in Fig. 1 und Fig. 
2 abgeblldet. 

Fig. 1 zeigt die bevorzugte senkrechte Anordnung des bewegiichen Transfermediums (T) Im Spalt eines zwelseitig 
mit Polschuhen (P) ausgerOsteten Elektromagneten. 

In Fig. 2 ist die bevorzugte senkrechte Anordnung des wiederum bewegiichen Transfermediums (T) zum Polschuh 
15 (P) des einseitigen, stiftartig ausgefOhrten Elektromagneten abgeblldet. Um den magnetischen Krels effektiver zu gestal- 
ten, empfiehit es sich, bel der einseitigen AusfOhrung einen teilweisen magnetischen RuckschluB durch Unterlegen 
einer weichmagnetischen Platte (W). z.B. aus Eisen, zu erzeugen. 

Selbstverstandlich kGnnen die Spulen (S) in beiden Fallen an anderen Stellen des Magnetkrelses orientiert sein 
Oder ganz oder teilweise durch Permanentmaghete ersetzt sein. 
20 Um eine gute AuflOsung belm EInschreiben zu erreichen, empfiehit sich. wie bereits in Rg. 1 und Fig. 2 angedeutet, 
die Venwendung sich verjungender Polschuhe. Der Durchmesser in der Polschuhspitze hangt dabei von der gewQnschten 
OrtsauflOsung in der Effektbeschichtung ab und'betragt in der Regel etwa das 0.3 bis 3fache dieser Auf lOsung. 

Die Feldstarke im Spalt des zweiseitlgen Efeklromagneten bzw. die Feldsiarke vor dem Pol des einseitigen Elek- 
tromagneten (Stiftes) entspricht bevorzugt der Koerzitivfeldstarke des Transfermediums. 
25 Die zwelseitige AusfOhrung des Elektromaqneten ergibt in der Regel eine bessere Auf Iflsung des eingeschriebenen 
dreidimensionalen Musters. Die einseitige. sliflartige AusfOhrung ist jedoch leichter zu handhaben. Je nach den Anfor- 
derungen wird man also der einen oder der anderen AusfOhrung den Vorzug geben. 

Weiterhin bietet es sich an, den EInschreibvorgang (d.h. die Konfigurierung des Transfennediums) automatislert 
mit Hilfe eines Plotters durchzuf Qhren. Je nach der Geometrie ist es vorteilhafter, das Transfermedium oder den Magne- 
30 ten (Oder beides) beweglich anzuordnen. Auf diese Weise kOnnen SchriftzOge oder Graf iken direkl von einem Computer 
auf das Transfermedium Obertragen werden. 

Zur anschlieBenden Obertragung der dreidimensionalen Muster auf die Magnetpigment enthattende Beschichtung 
bzw. auf das mit den Magnetpigmenten beschichtete (nach den gangigen Methoden bedruckte, lacWerte oder bestri- 
chene) Material (z.B. Folie, Papier, Karton oder (bevorzugt nichtmagnetisches) Metal!) wird das konf igurierte Transfer- 
35 medium mOglichst vollstandig und gleichmaBig mit der noch feuchten Beschichtung (Druck oder LacWerung). In der die 
Pigmenlteilchen noch beweglich sind, in Kbntakl gebracht. Vorzugsweise wird das beschichtete Material einfach auf 
das Transfermedium gelegt. 

Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens kOnnen alle magnetisch orlentierbaren, piattchenfOrmigen Pigmente 
einfach und gezielt ausgerichtet werden. Beispielhaft seien die in der US-A-2 570 856 aufgefuhrten ferromagnetischen 

40 Metallpiattchen und die in der DE-A-39 38 055 aufgefOhrten Glimmer- und Aluminiumpiattchen, die mit Magnet't 
beschichtet sind. sowie die in der DE-A-43 13 541 und der nichl vorverOffentlichten DE-A-43 40 141 beschriebenen 
Aluminiumpiattchen, die mit einer inneren Eisen. Cobalt. Nickel oder yElsen(III)oxki (Maghemit) enthaltenden Schicht. 
einer weiteren nichtferromagnetischen Metalloxidschicht und/oder einer auBeren passivierenden phosphat-. chromat- 
und/oder vanadathaltigen Schicht belegt sind, genannt. 

45 Besonders hervorzuheben sind die in der nicht von^erOffentlichten DE-A-44 19 1 73 beschriebenen Aluminiumpiatt- 
chen. die eine Mehrfachbeschichtung mit (A) Eisen, Cobalt, Nickel, Magnetit und/oder y-Fe^a. (B) Siliciumoxid und/oder 
Aluminiumoxid. (C) Metall und/oder nichtselekHv absorWerendem Metalloxid aulwelsen. Bel LacWerungen oder Druckpr, 
die diese Pigmente enthalten. werden die dreidimensionalen Effekle nicht nur von dem Qblichen Hell/Dunkel-Rop, son- 
dern auch von einem Farbwechsel zwischen den Interferenzfarben begleitet. 

so In der Regel betragen die EInwirkzelten zur Ausrichtung der Pigmentteilchen unabhangig von der Komplexitat der 
Muster nur 1 bis 100 sec. 

Je nach M des Beschichtungsmediums (beispielsweise sei hier auf die DE-A-39 38 055 venwiesen) kann der 
anschlieBende Trockenvorgang, nach dem die Pigmentteilchen und damit die dreidimensbnalen optischen Effekte f ixiert 
sind. durch eine zusatziiche UV-Bestrahlung beschleunigt werden. 
55 Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens kdnnen dreidimensionale optische Effekte vorteilhaft durch einfache 
Anpassung der Verliahrensparameter (Polschuhdurchmesser und Feldstarke des Magneten, Kontaktzeit. Dicke und 
Koerzitivfeldstarke des Transfermediums) sicher und mit der gewOnschten (guten) Auf lOsung, d.h. mit dem gewunschten 
Kontrast und der gewOnschten Starke. In magnetisch orientierbare, piattchenfOrmige Pigmente enthaltenden Beschic i- 
tungen wie Drucken oder Lackierungen erzeugt werden. Das vorliegende Verfehren zeichnet sich aufgrund seines gerin- 
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gen Zeitbedarfs (kurze Einschreibzeiten und kurze Gbertragungszeiten). der Wiederverwendbarkeit des 
Transfermediums. das mit Hilfe eines starken Dauermagneten jederzeit wieder einheitlich magnetisiert warden kann 
und dann fOr weitere Einschreibvorgdnge erneut zur VerfOgung steht, und der MOglichtett zur Automatisierung durch 
Computersteuerung insbesondere auch durch seine Wirtschaftlichkeit aus. 

Beispiele 

Eine handelsObliche, 1 mm dicke, Bariumfen-it enthaltende Magnethaftfblie (Fa. IBS, Berlin) wurde jeweils nach 
vollstandlger Aufmagnetlsierung mIt einem starken Dauermagneten (NdaFeuB) unter Bewegung mit einer Geschwin- 
digkeit von etwa 1 cm/sec wiederhoK mit Hilfe eines zweiseitig mit Polsciiuhen ausgerusteten Elekbromagneten (Pol- 
schuhabstand etwa 1 mm, 2 Spulen mit je 480 Windungen) mit einem Zickzackmuster beschrieben. 

Polschuhdurchmesser und Strom wurden dabel wie in der Tabelle angegeben variiert. 

Auf die beschriebene Magnetfolie wurde anschlieBend jeweils fOr 60 sec ein noch feuchter Siebdruck gelegt 

Die hierfQr benutzten Siebdrucke wurden jeweils durch Verdrucken (49er Sieb) einer Siebdruckfarbe, die 20 g 
magnetisterbares Pigment (Beispiel 1 der DE-A-43 13 541) in 80 g einer handelsublichen BindemittellOsung (Copoly- 
merisat auf der Basis von Vinylchlorld und Vinylisobutylether a Lard lex® MP45/Ac6tat/Aliphaten) auf Papier oder Folie 
aufgebracht. 

Das Zickzackmuster war in alien Fallen im getrockneten Druckdeutlich sichtbarundkonnte nichtunverflndertkopiert 
werden. 

Weitere Einzelheiten zu diesen Versuchen sowie deren Ergebnisse kdnnen der fblgenden Tabelle entnommen wer- 
den. 



. Tabelle 



Beispiel 


Polschuhdurchmesser [mm] 


Strom [A] 


Ergebnis im Druck 


1 


1 


0.4 


Kontrast und Schdrfe hervorragend; Strichstarke 1 mm 


2 


0.5 


0.4 


Kbntrast und Scharfe gut; Strichstdrke etwas geringer 

als 1 mm 


3 


0.5 


0.8 


Kbntrast und Scharfe gut; Strichstarke 1 .5 mm 


4 


2 


0.4 


Kontrast und Scharfe gut; Strichstarke 2 mm 



PatentansprOche 

1 . Verfahren zur Herstellung von dreidimensionale optische Effekte aufweisenden Beschichtungen durch Ausrichtung 
magnetisch orientierbarer, piattchenfOrmiger Pigmente. dadurch gekennzeichnet. da3 nnan die Pigmente in der 
nochflussigen Beschichtung durch das Magnetfeld eines zuvor magnetisch konfigurierten fiachenlOrmigen Trans- 
fermediums ausrichtet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daB man als Transfermedium einen hartmagnetische Tellchen 
enthaltenden KunststoffHm, der auf einen zusdtzlichen Trager aufgebracht sein kann. verwendet 

3. Verfehren nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet daB man als Transfermedium eine Magnetfolie oder 
eIn Magnetband verwendet. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB man die magnetische Konfigurierung des 
Transfermediums nach dessen einheitlicher Magnetlsierung durch Bewegung zwischen den beiden sich verjQngen- 
den Polschuhen eines Elektromagneten vornimmt. 

5. Verfahren nach den AnsprOchen 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB man die magnetische Konfigurierung des 
Transfermediums nach dessen einheitlicher Magnetlsierung mit einem stiftartig ausgefOhrten. einseitlgen Elektro- 
magneten. gegebenenfalls in Gegenwart einer weichmagnetischen Unterlage. vornimmt. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB man das Transfermedium zur Konfigurierung 
senkrecht zu den Polschuhen anordnet. 
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Verfahren nach den Anspruchen 4 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB man einen Polschuhdurchmesser venwendet. 
der in etwa der Dicl<e des Transfermediums entspridit. 

Verfahren nach den AnsprOchen 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB man eine FeldstSrke im Spaltdes Elektro- 
magneten venA^endet. die in etwa der Koerzitivfeldstdrke des Transfermediums entspricht. 
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